REC

REC: Un impegno per la produzione di energia pulita

REC mantiene una posizione di leader nel settore dell'energia rinnovabile grazie al costante sviluppo e
implementazione diinnovazioni che permettono miglioramentideiprodotti, riduzione dei costie diminuzione
dellimpatto ambientale. L'introduzione di numerose nuove tecnologie attualmente in fase di sviluppo
consolideraulteriormente la posizione diREC come leader nella produzione efficiente dienergia solare pulita.

AFFRONTARE UNA SFIDA GLOBALE

L'utilizzo di combustibili fossili sta minacciando di cambiare la
vita cosi come la conosciamo. Comprensibilmente i cambiamenti
climaticisono diventatiuna priorita per tuttinoi.

llriscaldamento globale e laridefinizione del territorio pongonouna
seriaminacciaallafaunaemodificanoicicli climatici.La Convenzione
Quadrodelle NazioniUnite suicambiamenticlimaticihastimato che
latemperaturamediaglobale &aumentatadi0,74°C/1,33°F durante
loscorsosecolo.Seil livello delle emissionideigas serracontinuera
adaumentareaquestoritmo, latemperaturamediaaumenteradagli
1.8°Cai4,0°C(da3,2°Fa70°F)entroil 2100.

Come sottolineato nel 2006 da Stern nella sua “Review on the
Economics of Climate Change”, il settore energetico é responsabile
per il 65% delle emissionidigas serra. Le industrie che producono
energia elettrica sono responsabili, da sole, diun quarto di queste
emissioni. La velocita di futuri sviluppi e implementazioni di
tecnologie diproduzione dienergia piti pulitadeterminerainmaniera
molto rilevante la possibilita di continuare a gestire le variazioni
climatiche.

ENERGIA INTELLIGIENTE PER UN FUTURO PIU PULITO

Verso un tempo di ammortamento energetico di un anno

Serve energiaper produrre energia. Il“tempo diammor-
tamento energetico” si riferisce al tempo necessario a
unmodulo FV per produrre la stessa quantita dienergia
utilizzata per la sua costruzione.

REC fornisce soluzioni di energia solare competitive che soddis-
fano l'esigenza diuna fonte energetica pulita e rinnovabile. Il pit
grande contributo che REC pud dare per combattereilriscaldamento
globale éridurreicostidell'energiasolaree,inparticolare, ridurreil
temponecessarioaunmodulosolare pergenerare lastessaquantita
dienergiaspesa per lasuafabbricazione.

Chiaramenteiprogressitecnologicistanno fornendoimiglioramenti
pitlimportanti. | dati di produzione dell'industria solare Europea
raccolti nel 2005 da Alsema e Wild-Scholten dell'universita di
Utrecht e dal Centro diricerca per 'energia olandese mostrano
comeitempidiammortamento energetico tipicidegliimpiantisolari
posizionatinel sud Europa varitral7 e 2,7 anni. Trent'anni fa gli
impianti solari necessitavano di 20-30 anni di funzionamento per
generare l'energia impiegata per la loro realizzazione.

Nel 2007 REC ha chiesto all'Universita di Utrecht difare un'analisi
simile per ognuna delle quattrounitadisuaproduzione:silicio, wafer,
celle e moduli. | risultati hanno mostrato valori minimi da record
per il contenuto di CO, se paragonati a qualsiasi altra tecnologia
FV. Questa analisi ha inoltre evidenziato che, secondo tutti dati

precedentemente pubblicati, iltempo diammortamento energetico
per gliimpiantisolari con moduli prodotti da REC nel 2007 era pil
basso rispetto a quello di altri moduli basati su silicio cristallino.
Con l'impianto di lavorazione del silicio di prossima generazione
gia attivo a Moses Lake, Washington, REC prevede che il tempo di
ammortamento energetico scenderaalanno.

Tecnologie innovative portano aun minore contenuto
di CO,
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Tempo di ammortamento energetico (in anni) di impianti solari con le tre principali
tecnologie FV basate su silicio nel 2005 confrontate con la tecnologia REC del 2007.
Siassume che gliimpianti solari siano installati nel sud Europa con circa 1.700 ore di
soleallanno.
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La ridotta “impronta di carbonio” di REC ¢ il risultato dell'elevata
efficienzaenergeticadeinostriprocessidifabbricazione,benoltrela
mediaindustriale.Monitoraggio accurato, produzione sulargascala
e usointensivo di energia idroelettrica contribuiscono al costante
sforzodiREC diridurre la propria“improntadicarbonio”.

Un"improntadicarbonio”(contenuto di CO,) rappresen-
talaquantitadigas serraprodottadaunadeterminata
attivita umana. Un'impronta di carbonio & misurata in
unita di diossido di carbonio ed é tipicamente data in
tonnellate di CO,-equivalente (CO,-eq) per anno o per
unita prodotta.
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Emissionidigas serraper ciclo divitaper KWhper le diverse tecnologie attualmente
valutate allo scopo di ridurre le emissioni di gas serra. CCGT = turbina a gas a ciclo
combinato; (CO,)implicaunacentrale energetica consistemidiriduzionidelle emissioni
dicarbonio; CHP=Combined Heat and Power; CdTe =potenzaFV generata damoduli
altellururo dicadmio. Lamaggior parte dei dati sono della produzione 2005.




1. Reattore chimico a letto fluido

REATTOREALETTOFLUIDO(FBR)-Unatecnologiaappli-
cata daREC per depositare il silicio da una fase gassosa
usando un reattore in cui particelle solide (silicio) sono
sospese e crescono inun flusso digas verso lalto (tipica-
mente silano) all'interno di una camera.

REATTORE SIEMENS - Reattore chimico convenzionale
utilizzato per depositare silano o triclorosilano su lunghe
barredisilicio. Utilizzato dallamaggior parte deiprodut-
toridisilicio policristallino.

Ladecisione diREC diimpiegare il suo nuovo reattore a letto fluido
(FBR) nel processo di produzione del silicio generera importanti
risparmienergeticirispettoalle vecchie e pit frequentemente utiliz-
zate tecnologie Siemens.
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Siemens FBR

llprocesso Siemens scalda le barre disilicio sino acirca500°C/900°F inpitirispetto
ai muri di raffreddamento circostanti e mantiene questa sostanziale differenza di
temperatura per diversi giorni. Da un punto di vista dell'efficienza energetica cio
é paragonabile a sostituire le porte di un congelatore con delle piastre per cottura
estremamente calde einseguito spingere allamassimapotenzaentrambi. llprocesso
FBRraggiunge unapitielevataefficienzamantenendoun livello ditemperaturamolto
pitibilanciato traimuridellacamerae il letto di crescita del silicio.

2. Cristallizzazione del lingotto

Sin dal 2001, REC ha sviluppato e utilizzato fornaci di
cristallizzazione che cristallizzano pit di1.000Kg per ciclo al posto
dei piti convenzionali 250-300 kg. Benché difficile da sviluppare,
questo processo di produzione su pit larga scala fornisce
attualmente a REC vantaggi sui concorrenti in termini sia di costi
sia di energia. In pit, migliorare la qualita del lingotto & una fase
cruciale del processo di miglioramento dell'efficienza delle celle
policristalline.
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Tempo di ammortamento energetico per un sistema FV realizzato da REC tramite
moduliprodotticonmaterie prime derivate daprocesso Siemens o FBR. I diversicolori
rappresentanoicontributidelsilicio, delwafer, della cella, delmodulo e dellaquotadi
bilanciamento del sistema dell'intero sistema.

3. Spessore del wafer

RECha compiutoimportantipassiinavantinellutilizzo difili piti sottili
perlaproduzione diwafer pitisottili.LosforzodiREC perraggiungere
un pit efficiente utilizzo del proprio stock di silicio policristallino
si & tramutato in un progresso significativo con la riduzione dello
spessoredeiwaferdal80al60um, eriducendo lo spessore deicavi.

4. Efficienza della cella e del modulo

REChaaumentatoglisforzidisviluppo tecnologicodellesuecellee
deisuoimoduli perridurre il costo dell'energia solare attraverso la
produzionedicelle solariconunapitielevataefficienzadiconversione
e elaborazione meno costosa. laumentata efficienza delle celle
contribuira alla riduzione del consumo di energia attraverso tutta
la catena del valore. Glisforzi per aumentare l'efficienza delle celle
oltre iL16% sono iniziati nel 2007. Quando le soluzioni sviluppate
saranno completamenteimplementate REC prevede che le sue celle
multicristalline arriveranno a un efficienza superiore al 18%.

Conclusioni

Diversamente da molte altre aziende del solare, REC realizza la
maggior parte deipropriimpiantidiproduzione inaree che utilizzano
energiaidroelettricariducendo costinmanierasignificativalapropria
impronta di carbonio. Con l'introduzione del processo FBR, nuove
fornacidicristallizzazione, wafer pitisottili, celle apitialtaefficienza
e riduzione nell'impiego di vetro e alluminio in ogni modulo, REC
prevede didiminuire ulteriormente la propriaimpronta di carbonio
e diridurre il tempo di ammortamento energetico a meno diun
anno, portando cost l'industria FV a un nuovo livello di eccellenza
ambientale.

REC prevede riduzioni di costi significative per progredire
ulteriormente alla conquista del proprio obbiettivo di fornire
elettricita solare a un prezzo competitivo, senza incentivi statali,
inquasitutte le partidelmondoin cuile condizionidisole favorevole
garantiscono unbuonritorno sul capitale investito

A proposito di REC

REC e l'azienda verticalmente pil integrata nel settore
dell'energia solare. REC Silicon e REC Wafer sono fraiprinci-
paliproduttorialmondo dipolisilicio e wafer per applicazioni
fotovoltaiche.REC Solar sistaaffermando velocemente come
produttore di celle e moduli solari. Nel 2008, REC Group ha
avuto un fatturato di 8191 milioni di Corone Norvegesi e un
margine operativo di 2529 milioni di Corone Norvegesi. REC
conta a livello globale circa 2400 dipendenti. Per favore
visitate anche il sito: www.recgroup.com.
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